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L'interdisciplinarité @ Une méthodologie Reconstitution La mise a disposition des résultats

Expérimentation
Ceeur historique
(depuis 1989) Tefrain Laboratoire
A partir de 1995 Rapports
A partir de 2005 d'activités

SCIENTIFIQUES

Scénarisation

Fascicules

PARTENAIRES

Anaqualand mogéle de connectivite pisciale
STICS 'A0DCOU couplage hydro-aglonamigue STICS CAWAQS
Prose noddle hydrancniogigue haute fréquonce 4 ProSe-PA
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MODELES
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Fiches PIREN-Seine et nouveaux fascicules (2017)

TE rpro—

\ ' La Seine en son bassin (1998) ! ! Science of the Total Environment :
"The Seine River Basin® (2019)

- numéro spéclal Seine (2007) r
o I ! { | Sclence and Pollution Research (2018)
Lancement des fascicules PIREN-Seine (2009)




LO®t ude qualitative et quan:
PIRENSeine

OL&eau, ®|] ®me nt centr al de -Seimae. r echer

O Deux masses étudiées depuis 30 ans : eaux de surface et eaux souterraines.

OAvec deux pr®occupations sur | 6eau
et sa qualite.

O Obijectif : scénariser les futurs en tenant compte des changements hydro
cli mati ques, des pratigues et des u
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Horizon 2050 : pourquoi projeter ?

OLa gestion de | deau repr®sente un e
France, et le bassin de la Seine ne fait pas exception, avec :

OL6augmentation continue de |l a popu
sur le milieu.

O Des découvertes dans le domaine de la santé, impliguant des critéres de
gualité de plus en plus fins.

O De nouveaux usages (baignade, zones de biodiversité, flots de fraicheur,
etc.) necessitant une gestion muHacteurs.

O Des changements dans les habitudes et les attentes des consommateurs.
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Horizon 2050 : pourquoi projeter ?

O Mais surtout: anticiper les effets du changement climatique
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Evolution guantitative de la ressource en eau :

Qu el |l mpact du changement
205002100 sur le bassin de la Seine ?




Les éléments importants

Quels que soient les modeles
utilisés et les scenarios (du plug
optimiste au plus pessimiste),
on peut anticiper :

O Une augmentation des
précipitations en hiver

O Une baisse importante des
précipitations en éte
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Evolution des extrémes de température

Les futurs du bassin de la Seir€l9 mars 2022

Les éléments importants

Quels que soient les modeles
utilisés et les scenarios (du plug
optimiste au plus pessimiste),
on peut anticiper :

O Des gelées stables, ou
moins fréquentes

O Une augmentation
importante des jours a plus
de 30°C (entre + 15 et + 30
jours par an a Paris)
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Les eaux de surface : le débit

Malgré une variabilité
cons®quent e, I
mod®| i sati ons
les mémes tendances
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Les eaux de surface : I

Les elements importants :

e mu A

=900 | 'lnauﬂ - O Une stagnation du débit moyen

T 55 Simiat annuel ~ +5%

»' 800+
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Ev ol

Ecart piezométrique par

rappor:t
(2099-2100 vs. 2017-
2018)

Une conséquence

de | deau

La baisse progressive d
| def fet di
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DoOo%» | a quest.

Quels futurs poula gestionde la ressource en eau
du bassin de la Seine sous contrainte climatique ?
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LO®vol uti on du bassir
2050 selon 2 scénarios contrastes :

- Grand Paris, nouveau Londres
- Les villes en leur bassin

13



Avant toute chose

Il est toujours important de rappeler ce que sont et ngont pasles scénarios
scientifiques.

1. Les scénarios ne sont pas des prévisions du futur

OLes sc®narios sont des exercices d
conseguences a moyen ou long terme de certaines pratiques, dans certains

contextes.

2. Les scénarios ne sont pas des injonctions

O Les scénarios explorent et exploitent des tendances identifiées et les
f ormali sent dans des narratifs do®

3. Les scénarios ne sont pas omniscients

O Les scénarios sont développés dans le cadre de travaux scientifiques, et
repondent a des guestions et des objectifs.
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Les paramétres pris en compte

Les scénarios sont souvent segmentés, comme la science, par champs disciplinair

AuUPIRENfei ne, | o0i nterdisciplinarit® du
iInformations, et la prise en compte de nombreux parametres dans les scénarios :

D Démographie
O Economie et social
O Gouvernance

O Aménagement
O Gestiode | deau
O Energie
O Modes de vie
O Pratiques agrealimentaires
O

Pollution environnementale
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Quel gues bases de tr

INSEE : Démographie, économie ArSeine: Pratiques agricoles ADES : Les eaux souterraines
et social

PROJECTION DE L'EVOLUTION GLOBALE DE LA
POPULATION

Gttt MOprne Tasote madral apgiagak sor hes Lo RSounilies® ente 1970 o a0

2513 - 2050,

Et une suite I nterminable dobapproches, de mo
MODCOU, CAWAQS, RIVERSTRAHLER, etcé
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Deux scenarios contrastes :

Scénario «Grand Paris, nouveau Londres» Scenario «es villes en leur bassin
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Scénario «Grand Paris, nouveau Londres
Ce scénario est celui qui explore la poursuite de plusieurs tendances fortes actuelles

Démographie: Augmentation de la population avec une forte métropolisation.

Economie et sociat Poursuite de la libéralisation, avec régulations environnementales
et sociales ponctuelles, croissance economique, baisse du chdmage, précarisation de
| 0empl ol

Gouvernance Poursuite de la gouvernance par les institutions et les entreprises, avec
prédominance des logigues economiques gap-adown.

Ameénagement: Poursuite de | 6artificialiaect.i
des compensations environnementaleslypermobilité ethyperconnectivite
Veégétalisation partielle des villes.

Gestionde |:6efarui vati sation partielle de | a
consommation, et augmentation progressive du prix audnGestionhigh techet
| T n®aire de | dassainissement.

Energie El ectrification de | 8®nergie, sta
certains GES comme le €O

Modes de vie: Transport individuel electrique, achats en magasins ou sur internet
aupres de grandes enseignes ou de filieres specialisées.

Pratiques agrealimentaires:3 0 % de | dagriculture en bi
pointe, phytosanitairesnanodosés accroissement des exportations et des importations.




Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

O Démographie: Augmentation de la population avec une forte métropolisation.
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Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

Aménagement du territoire

Poursuite de | 0artificial i1 s aveaddesconpensationso | s ,
environnementales.

O

O

Hypermobilité ethyperconnectivitéindividuelle.

O

Végétalisation partielle des villes.

O

Peu dedésimperméabilisationdans les zones urbaines.

Difficultés a installer des 1lots de fraicheurs dans des
villes surpeuplees.

O

Peu de résilience des zones inondables lors des crues

O

Peu de lien urbainarural

O
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Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

Gestonde | dassab®mvsebempament doune
pointe, gestionfsiightechet | I n®ai re de | 0ass
modele end-of-pipe
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Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

Gestion de | 6eau potable

O Privatisation du service, ou partenariats publfrivés privilégiés, avec
guelgques régies persistantes en modele public.

OAvec | a persistance des intrants,
de dilution, des problemes de seuil dans les champs captants et les
prélevements de surface vont se poser.

O Augmentationduprixaumde | deau, associ ®e ~ un
consommation i1 ndividuelle. Empreint
parisienne en augmentation.
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Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

Agriculture du bassin : . [ Grandes cultures

1 Polycultureélevage
Bl Elevage spécialisé

O Modéle exportateur, basé sur le

guantitatif, avec gestionHigh Techles
Intrants.

O Un passage trés progressif a 30% il
doagriculture biol og
O Poursuite de la spécialisation régionale

de | 60agriculture et
connexion urbainrural

O Régime alimentaire sensiblement
|l denti que ~ cel ui
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Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

Elevage dans ldassin :

Tallle des cheptels, en Unité Gros Bétail par hectare de surface agricole utile

Référence (2014)
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—

UGB/haSAU

[ 1 <0.5
| 0.5-0.75
L1 0.751
B 11.5
B >15

Spécialisé (2050)



Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

Alimentation des habitantsdu bassin :

Consommation ali mentaire, en kg doazote |

oo

mpoisson & pdts de la mer
O produits laitiers

mviande

o fruits & légumes
Clcéréales

{

Ni veau doa
nécessaire

consommation, kgN/cap/an
N &

o
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1
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Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

€ avec des cons®quences sur |

Fa L)

Taux de nitrates dans les rivieres du bassin en 2015 (a gauche) et en 2050 (a droite)
-modéle RIVERSTRAHLER

— trés bonne (< 0,45 mgN/l)
—— bonne (0,45 - 2,25)
moyenne (2,25 - 5,65)
~ mauvaise (5,65 - 11,3)
- trés mauvaise (> 11,3)
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Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

Les de

gaz -~ effet

N,O emission
kgN-N,O/km?/yr

N T <50

=2 50-75

B 75-125
m 125-175
mm 175-250

mm > 250

—

CH, emission
kgC-CH, /kmdlyr

— 0 - 1000
— 1000-2000
7 2000-3000
BN 3000-4000
BN 4000-5000
e > 6000

CO, emission
kgC-CO,/km2lyr
] = 1500

1 1500 - 3000

9 3000 - 6000

B 5000 - 12000
BN 12000 - 24000
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Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

Trajectoire prévue par le GIEC

a) Global surface temperature change relative to 1850-1200

N C
> $SP5-8.5
4 i TRAJECTOIRE
S5P3-7.0 CLIMATIQUE
3 e MONDIALE
- 55P1-2.6 S
SSP1-1.9
1
0 -
Horizon 2100
1
1950 2000 2015 2050 2100

J
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Scénario «4._es villes en leur bassin

Ce scénario est celui qui explore les signaux faibles et répond a des objectifs
environnementaux forts
Démographie: Augmentation de la population avec une répartition sur le bassin

Economie et sociat Sortie du libéralisme économique, régulations environnementales
et sociales structurelles, priorit®s al

Gouvernance democratie participative locale renforcée a divers échelons (institutions,
entreprises, etc.) predominance des logiques de solidarité.

Aménagement: Désimperméabilisaton f i n de | 6®t al ement u
travaux dechenalisation développement du ferroviaire et des transports en commun

Gestionde |:0eMwt uali sation des services de
eaux pluviales, assainissement), gestion en réseau, gratuité des premiers passage
du traitement linéaire au traitement circulaire

Energie: Electrification de | 0 ®meacpgduetiolm s s o
partielle, baisse de la consommation, baisse importante des GES.

Modes de vie: Transports collectifs ou individuel sobre, chaines logistiques alimentaire
locales, solidarités inter et intraerritoriales, réseau ferré de fret important.

Pratigues agrealimentaires: 95 % de | 6agr i cul tagnoécolagig finb |
des phytosanitaires de synthesexportations en baisse, exclusivement en labels.




Scénario «4._es villes en leur bassin

O Démographie: Augmentation de la population avec répartition sur le bassin.

CAEN

_ CHARTRES AN\
Lure

LEGENDE
. Densification depuis le centre ville
%  Croissance démographique plus lente o

Y}’ Principales voies routiéres
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Scénario «4._es villes en leur bassin

Aménagement du territoire

O Recul de | oarti fi cialisation des sol s, | N Vv
réseau ferré, constitution de «éseauxde villes » avec solidarités amontval, urbairrural,
grandes villespetites villes, etc.

~

O Modbilité individuelle réduite et repenseée localement

O Tlots de fraicheur avedésimperméabilisatiortotale,
nombreux jardins partages

O Miseen place de zones doexg
renaturation des cours d
zone inondable
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Scénario «4._es villes en leur bassin

Gestonde | 6assabD@mvsebempament de | 0ap
reutilisation optimale des nutriments.

Compost

@i E Fumier, lisier
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Scénario «4._es villes en leur bassin

Gestion de | 6eau potable

La Marne Nappe phréatique Pluie
OMutualisation de | a ges \/ /
| assal ni ss e me ARSEDHEdDH dang | Potabiisation o tosmuretion
une regie publique, avec un fonctionnement en
réseaux et une implication des citoyens (gestion / \
locale partielle)
EAU |EI”XOfT\r/fIdgg?IQUE EAU AGRICOLE

OD®vel oppement déun r ®se

certains usages / \ / \

Meilleure infiltration, réutilisation, limitation du Lovage  Almentoire . Hygine demen e

ruissellement, gestion locale des eaux pluviales broms ke o Gt gt
OBaisse drastique de | a

des premiers n¥ et prix forfaitaire au-dela. Plants
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Scénario «4._es villes en leur bassin

Agriculture du bassin :

O Modéle autonome avec exportation qualitative, sans intrants de synthése
OUn passage progressif = 100% doéagr.i

O Retour & un systéme de polyculturélevage pour faciliter la réutilisation des
nutriments

O Régime alimentairedemitarien (50% en moins de protéines animales par
rapport ©° aujourdohui)

AGRICULTURE

||i|ﬁ” BIOLOGIQUE
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[ Grandes cultures
[ Polycultureélevage
B Elevage spécialisé

Scénario «4_es villes en leur bassie

Grand Paris
2050

Villes en leur
Bassin 2050

[ 1<05
[ 10.5-0.75
1 0.751

B 1-1.5
B >15 ugb!haSAU
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Polycultureélevage autonome

[ 10.5-0.75
1 0.751
Bl 11.5
Il > 1.5 ugb/haSAU

L O ®I
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Scénario «Grand Paris, nouveau Londres

Alimentation des habitantsdu bassin :

Consommat i

oo

consommation, kgN/cap/an
N &

o

on

18950 1960 1970 1980 1990 2001
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ali mentaire, en kg

Grand Paris
2050

dbazote

mpoisson & pdts de la mer

mvia

Villes en leur
Bassin 2050

O produits laitiers

nde

o fruits & légumes
[1céréales

NI veau
nécessaire

doda



Scénario «_es villes en leur bassin : le régime alimentaire

Grand Paris Villes en leur
2050 Bassin 2050

looawk

—

r ~ glpersljour
. w

Prodwts /

g/pers/jour
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Scénario «4_es villes en leur bassin : les nitrates en riviere

—— trés bonne (< 0,45 mgN/I)
— bonne (0,45 - 2,25)
moyenne (2,25 - 5,65)
~ mauvaise (5,65 - 11,3)
- trés mauvaise (> 11,3)

Référence actuelle

Grand Paris

2050 Villes en leur

Bassin 2050
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Scénario « es villes en leur bassim : les GES

Villes en leur
Bassin 2050

Grand Paris
2050

/

N,O emission
kgN-N,O/km?/yr

—— <50

1 50-75
m 75-125
M 125-175
mm 175-250

12000 - 24000 . .
> 24000 es futurs du bassin de la Seinel9 mars 2022



Scénario «4._es villes en leur bassin

Trajectoire prévue par le GIEC

a) Global surface temperature change relative to 1850-1200

oC

> $SP5-8.5
4 SSP3-7.0
& | ssp2-a5
- |, 55P1-2-6|
1 ,//f -+

0 -

1

1950 2000 2015 2050 2100

J
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TRAJECTOIRE
CLIMATIQUE
MONDIALE

!:! +2°C

Horizon 2100



Transition écologique : comment faire ? Quels leviers ?

A Regarder le chemin parcouru
A Se concentrer sur des leviers accessibles
A Un indicateur gl obaéxpoit r ®i
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Regarder le chemin parcouru

Afin de percevoir le poids des changements de pratiques et deéglementations
environnementales, un scénario Retour aux années 198@ a ®t ® t e s

— trés bonne (< 0,45 mgN/l)
—— bonne (0,45 - 2,25)
moyenne (2,25 - 5,65)
~ mauvaise (5,65 - 11,3)
- trés mauvaise (> 11,3)

Référence actuelle Retour aux années 1980
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Se concentrer sur des leviers accessibles

OFavoriser |l es changements dans | dal
®v ®nements professionnel s privil @
nappes et des rivieres), la production locale (autonomie territoriale), de saison
(sobrieté énergétique) etdemitarienne (gaz a effet de serre).

OFavoriser | a gestion | ocale, publ i
plus possible | es citoyens dans | a
jardins partagés et en pleine terre, etc.

g

O Favoriser les projets de type #ots de fraicheur», avecdésimperméabilisation
renaturation etco-gestion, plut!t que des projets
compensation avec gouvernancmp-down parfois éloignée des attentes
locales.
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Un indicateur a réinterroger : la balance impoegxport

Une modélisation complexe, réalisée au sein du PIR&&Ine

Céréales

Maghreb
et Moy-Or

Europe Sud

Allemagne,

Algérie, Europe Est

Prod. céréales,
éréales, kgN/haSAU/an
ktonN/an i v

C1<10
20 nce C110-30
10 rope 1 30-50
France Sud Est, B 50-75

5 Europe Sud > 75

1
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